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(57) Ðåôåðàò:
Èçîáðåòåíèå ïðåäíàçíà÷åíî äë  ïðèìåíåíè  â

îáëàñòè ìàøèíîñòðîåíè , à òàêæå ìîæåò áûòü
èñïîëüçîâàíî â ýíåðãåòèêå, òåïëîòåõíèêå,
õèìè÷åñêèõ òåõíîëîãè õ è ïðî÷èõ îáëàñò õ
ïðîèçâîäñòâåííîé äå òåëüíîñòè è â áûòó. Ñïîñîá
îðãàíèçàöèè òå÷åíè  ðàáî÷åé ñðåäû â
ýíåðãîïðåîáðàçóþùåì óñòðîéñòâå ðîòîðíîãî òèïà,
õàðàêòåðèçóþùèéñ  òåì, ÷òî íàïðàâëåíèå è
èíòåíñèâíîñòü òå÷åíè  ðàáî÷åé ñðåäû çàäàþò
ôîðìîé ðîòîðà è åãî  ÷åèñòîé ñòðóêòóðîé,
ïðîíèöàåìîé â ðàçëè÷íûõ íàïðàâëåíè õ, â
êà÷åñòâå  ÷åèñòîãî ìàòåðèàëà èñïîëüçîâàí
êàòàëèòè÷åñêèé ìàòåðèàë, ïðè÷åì ïðîöåññû
ýíåðãåòè÷åñêîãî, ìàññîâîãî îáìåíà è õèìè÷åñêîãî
âçàèìîäåéñòâè  ïðîèñõîä ò âíóòðè òåëà ðîòîðà ñ
ó÷àñòèåì åãî ðàçâèòîé ïîâåðõíîñòè.
Ýíåðãîïðåîáðàçóþùåå óñòðîéñòâî ðîòîðíîãî òèïà
ñîäåðæèò, ïî êðàéíåé ìåðå, îäèí ðîòîð,
óñòàíîâëåííûé íà âàëó ñ âîçìîæíîñòüþ âðàùåíè ,
êîëëåêòîðû ïîäâîäà è îòâîäà ðàáî÷åé ñðåäû,
ïðè÷åì ðîòîð âûïîëíåí ëþáîé ãåîìåòðè÷åñêîé
ôîðìû, íàïðèìåð äèñê, êîíóñ, óñå÷åííûé êîíóñ,
øàð èç ïðîíèöàåìîãî â ðàçëè÷íûõ íàïðàâëåíè õ
 ÷åèñòîãî ìàòåðèàëà ñ îáðàçîâàíèåì êàíàëîâ
âíóòðè òåëà ðîòîðà äë  ïðîòåêàíè  ðàáî÷åé ñðåäû,
ïðè ýòîì êîëëåêòîð îòâîäà ðàáî÷åé ñðåäû è òåïëà
ðàçìåùåí ïî ïåðèôåðèè ðîòîðà. Êðîìå òîãî,

ïðîíèöàåìûé ðîòîð âûïîëíåí èç ìàòåðèàëà ñ
íåîäíîðîäíîé ïðîíèöàåìîñòüþ è ñíàáæåí
ïîâåðõíîñòüþ òåïëîîáìåíà. Ïîâåðõíîñòü
òåïëîîáìåíà ðàçìåùåíà ñ îäíîé ñòîðîíû ðîòîðà,
ïðîòèâîïîëîæíîé îäíîíàïðàâëåííîìó ïîòîêó
ðàáî÷åé ñðåäû, èëè ðàçìåùåíà âíóòðè ðîòîðà ïðè
ðàçíîíàïðàâëåííûõ ïîòîêàõ ðàáî÷åé ñðåäû. Â
êà÷åñòâå  ÷åèñòîãî ìàòåðèàëà èñïîëüçîâàí
êàòàëèòè÷åñêèé ìàòåðèàë èëè èñïîëüçîâàí
êåðàìè÷åñêèé èëè ìåòàëëè÷åñêèé íîñèòåëü, íà
êîòîðûé íàíåñåí êàòàëèçàòîð. Â êà÷åñòâå
êàòàëèçàòîðà íà íîñèòåëü íàíåñåí, ïî êðàéíåé
ìåðå, îäèí áëàãîðîäíûé ìåòàëë è/èëè îêñèä
ìåòàëëà, âûáðàííîãî èç ãðóïïû, âêëþ÷àþùåé
ïåðåõîäíûå ìåòàëëû IV ïåðèîäà. Èçîáðåòåíèå
äàåò âîçìîæíîñòü ðåãóëèðîâàòü íàïðàâëåíèå è
èíòåíñèâíîñòü òå÷åíè  ðàáî÷åé ñðåäû, à òàêæå
èíòåíñèôèöèðîâàòü ìàññîòåïëîîáìåííûå
ïðîöåññû, â òîì ÷èñëå óâåëè÷èòü òåïëîñúåì ñ
åäèíèöû ïëîùàäè òåïëîîáìåííîé ïîâåðõíîñòè.
Èçîáðåòåíèå òàêæå ïîçâîë åò çàäàâàòü
íåîáõîäèìîå íàïðàâëåíèå è èíòåíñèâíîñòü
òå÷åíè  ðàáî÷åé ñðåäû çà ñ÷åò ãåîìåòðè÷åñêîé
ôîðìû ðîòîðà è åãî ñòðóêòóðû, ïðîíèöàåìîé â
ðàçëè÷íûõ íàïðàâëåíè õ, âûïîëíåííîé èç
âûñîêîïîðèñòîãî  ÷åèñòîãî ìàòåðèàëà. 2 ñ. è 7
ç.ï. ô-ëû, 3 èë.
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(54) METHOD OF CREATING OF WORKING MEDIUM FLOW AND ROTOR-TYPE POWER-
TRANSFORMING DEVICE FOR REALIZATION OF THE METHOD

(57) Abstract: 
FIELD: mechanical engineering.
SUBSTANCE: method and device can be also

used in chemical industry, power engineering.
Direction and intensity of working medium flow is
preset according to the method by form of rotor
and its cellular structure being permeable at
different directions. Catalytic material is used
as cellular material; moreover power and mass
exchange processes and chemical interaction take
place inside the body of rotor including its
developed surface. Rotor-type power-transforming
device has at least one rotor mounted onto shaft
for rotation, working medium supply and removal
collectors. Rotor can have any geometric shape,
for example, disc, cone, truncated cone or sphere
being permeable at different directions of high-
porous cellular material to form channels inside
body of rotor for letting working medium flow.
Working medium and heat removal collector is
placed along periphery of rotor. Permeable rotor
is made of material having non-uniform
permeability and is provided with heat-exchange
surface. Heat-exchange surface is disposed at one
side of rotor which side is opposite to one-
directed flow of working medium or it can be
placed inside rotor when flows of working medium

are oriented at different directions. As a
cellular material the catalytic material or
ceramic either metal carrier onto surface of
which carrier the catalyst is applied. As a
catalyst at least one noble metal and/or metal
oxide is applied. Metal can be chosen from the
group containing IV period transition metals.
Direction and intensity of working medium flow
can be adjusted according to the method as well
as mass- heat-exchange processes can be
intensified. Method also allows increasing heat
output from unit of area of heat-exchange surface.

EFFECT: improved efficiency of operation.
8 cl, 3 dwg
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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê îáëàñòè ìàøèíîñòðîåíè  è ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî â
ýíåðãåòèêå, òåïëîòåõíèêå, õèìè÷åñêèõ òåõíîëîãè õ è ïðî÷èõ îáëàñò õ ïðîèçâîäñòâåííîé
äå òåëüíîñòè è â áûòó.

Èçâåñòíû ýíåðãîïðåîáðàçóþùèå óñòðîéñòâà ñ ìíîãîäèñêîâûìè ðîòîðàìè
ìíîãîôóíêöèîíàëüíîãî íàçíà÷åíè , èñïîëüçóþùèå ïîâåðõíîñòè òðåíè  äë  ïåðåìåùåíè 
ðàáî÷èõ ñðåä è îäíîâðåìåííîãî îñóùåñòâëåíè  òåïëî- è ìàññîîáìåííûõ ïðîöåññîâ,
íàïðèìåð, (ïàòåíò ÐÔ ¹2133935, F 28 D 11/02, 30.01.1998 ã.; ïàòåíò ÐÔ ¹2167369, F 24
F 3/14, 21.06.1999 ã.), à òàêæå òåïëîýëåêòðîãåíåðàòîð - óñòðîéñòâî äë  îäíîâðåìåííîé
âûðàáîòêè òåïëà è ýëåêòðîýíåðãèè, ñîäåðæàùèé êîðïóñ-íàãðåâàòåëü ñ êàìåðîé ãîðåíè ,
áëîê âåíòèë òîðà ñ äâèãàòåëåì, äèñêîâûé ðîòîð, âõîäíûå è âûõîäíûå ïàòðóáêè (ïàòåíò ÐÔ
¹2166702, F 24 H 6/00, 01.11.1999 ã. - ïðîòîòèï).

Èçâåñòåí ñïîñîá èíòåíñèôèêàöèè ïðîöåññîâ òåïëîîáìåíà íà îãðàæäàþùèõ
ïîâåðõíîñò õ, âêëþ÷àþùèé ñîçäàíèå íà ïîâåðõíîñòè òåïëîîáìåíà âèõðåâîãî òå÷åíè  îò
âðàùàþùèõñ  äèñêîâ (ïàòåíò ÐÔ ¹2122167, F 28 F 13/12, 23.01.1997 ã.).

Íåäîñòàòêàìè ïåðå÷èñëåííûõ òåõíè÷åñêèõ ðåøåíèé  âë åòñ  íèçêèé êïä äèñêîâûõ
âåíòèë òîðîâ, íåäîñòàòî÷íà  ýôôåêòèâíîñòü îðåáðåíè  (ïëîùàäü òåïëîîáìåíà),
ñëîæíîñòè êîíñòðóêòèâíîãî îôîðìëåíè  ñèñòåì ïîäà÷è òåïëîíîñèòåë  âî âðàùàþùèåñ 
ðîòîðû.

Èçâåñòåí òåïëîîáìåííèê ïî À.ñ. ¹901809, F 28 D 19/04, 09.04.80 - òåõíè÷åñêîå
ðåøåíèå - ñïîñîá îðãàíèçàöèè òå÷åíè  ðàáî÷åé ñðåäû â òåïëîîáìåííèêå ðîòîðíîãî òèïà.
Íåäîñòàòêîì äàííîãî ñïîñîáà ðàáîòû óñòðîéñòâà  âë åòñ  íåäîñòàòî÷íà  åãî
ýôôåêòèâíîñòü îðãàíèçàöèè òå÷åíè  ðàáî÷åé ñðåäû.

Èçâåñòíû âûñîêîýôôåêòèâíûå àïïàðàòû ñ èñïîëüçîâàíèåì âûñîêîïîðèñòûõ  ÷åèñòûõ
ìàòåðèàëîâ: òåïëîîáìåííèê (ïàòåíò ÐÔ ¹2078295, ÌÊÈ F 28 D 9/00, 08.06.1993 ã.),
õèìè÷åñêèå ðåàêòîðû, ôèëüòðû (À.Ì.Áåêëåìûøåâ. Ñòðóêòóðíûå è ãèäðàâëè÷åñêèå ñâîéñòâà
âûñîêîïîðèñòûõ  ÷åèñòûõ ìàòåðèàëîâ íà ìåòàëëè÷åñêîé îñíîâå, Ïåðìü, 1998).

Èçâåñòåí êàòàëèòè÷åñêèé äâèãàòåëü (ïàòåíò ÐÔ ¹2135804, F 02 G 1/4, 27.08.99),
îñíîâàííûé íà êàòàëèòè÷åñêîì îêèñëåíèè òîïëèâà âî âíåøíåé êàìåðå ñãîðàíè . Äâèãàòåëü
ìîæåò ïðèìåí òüñ  äë  âûðàáîòêè ýëåêòðè÷åñêîé èëè ìåõàíè÷åñêîé ýíåðãèè. Öèëèíäð ñ
ïîðøíåì ðàñïîëîæåí âíóòðè êàìåðû ñãîðàíè  òàêèì îáðàçîì, ÷òî åãî áîêîâà  ïîâåðõíîñòü
îáðàçóåò âíóòðåííþþ òåïëîîáìåííóþ ñòåíêó êàìåðû ñãîðàíè . Êàìåðà ñãîðàíè  çàïîëíåíà
òðåõìåðíîé êàòàëèòè÷åñêîé ñòðóêòóðîé, êîòîðà  ìîæåò áûòü îáðàçîâàíà, íàïðèìåð,
âûñîêîïîðèñòûì  ÷åèñòûì íîñèòåëåì ñ îòêðûòûìè  ÷åéêàìè. Ìíîæåñòâî ÷àñòèö
êàòàëèçàòîðà ñâ çàíî ñ òðåõìåðíûì íîñèòåëåì ÷åðåç ñëîé âòîðè÷íîãî íîñèòåë  ñ âûñîêîé
óäåëüíîé ïîâåðõíîñòüþ.

Èçâåñòåí òåðìîýëåêòðè÷åñêèé ãåíåðàòîð (ïàòåíò ÐÔ ¹2197054, Í 02 N 3/00, 20.01.03),
ïðåîáðàçóþùèé òåïëî ñæèãàíè  æèäêîãî èëè ãàçîîáðàçíîãî òîïëèâà, âêëþ÷àþùèé êàìåðó
êàòàëèòè÷åñêîãî ñæèãàíè  òîïëèâà, ñîäåðæàùóþ êàòàëèçàòîð, è òåðìîýëåêòðè÷åñêèå
ïðåîáðàçîâàòåëè. Â ÷àñòíîñòè, êàìåðà êàòàëèòè÷åñêîãî ñæèãàíè  îáðàçîâàíà, ïî êðàéíåé
ìåðå, îäíèì òåðìîýëåêòðè÷åñêèì ïðåîáðàçîâàòåëåì è çàïîëíåíà òðåõìåðíîé ñòðóêòóðîé,
ñîäåðæàùåé êàòàëèçàòîð è ðàñïîëîæåííîé íà âûñîêîòåìïåðàòóðíîé ïîâåðõíîñòè
òåðìîýëåêòðè÷åñêîãî ïðåîáðàçîâàòåë . Â êà÷åñòâå òðåõìåðíîé ñòðóêòóðû êàìåðà
êàòàëèòè÷åñêîãî ñæèãàíè  çàïîëíåíà ìåòàëëè÷åñêèì èëè êåðàìè÷åñêèì âûñîêîïîðèñòûì
 ÷åèñòûì ìàòåðèàëîì, íà êîòîðûé íàíåñåí êàòàëèçàòîð. Êàòàëèòè÷åñêîå ñæèãàíèå òîïëèâà
îñóùåñòâë åòñ  íà ïîâåðõíîñòè òåðìîýëåêòðè÷åñêîãî ïðåîáðàçîâàòåë  ëèáî â
íåïîñðåäñòâåííîé áëèçîñòè îò íåå. Äë  ñæèãàíè  ðàçëè÷íûõ òîïëèâ ïîäîáðàíû
îïòèìàëüíûå ñîñòàâû êàòàëèòè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ, à òàêæå ñîîòíîøåíèå òîïëèâî/âîçäóõ
òàêèì îáðàçîì, ÷òî òåìïåðàòóðà â êàòàëèòè÷åñêîé êàìåðå ñæèãàíè  ðåãóëèðóåòñ  îò 105
äî 600°Ñ.

Îäíàêî äë  èõ ôóíêöèîíèðîâàíè  òðåáóþòñ  äîïîëíèòåëüíûå óñòðîéñòâà äë 
òðàíñïîðòèðîâêè, ðàñïðåäåëåíè  ñðåä ïî ïîâåðõíîñòè ïðîíèöàåìîé íàñàäêè è (èëè) èõ
ñìåøåíè  äî ïîñòóïëåíè  â àïïàðàò.

Çàäà÷åé ïðåäëàãàåìîãî èçîáðåòåíè   âë åòñ  âîçìîæíîñòü ðåãóëèðîâàíè  íàïðàâëåíè 
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è èíòåíñèâíîñòü òå÷åíè  ðàáî÷åé ñðåäû, èíòåíñèôèêàöè  ìàññî-òåïëîîáìåííûõ
ïðîöåññîâ, â òîì ÷èñëå óâåëè÷åíèå òåïëîñúåìà ñ åäèíèöû ïëîùàäè òåïëîîáìåííîé
ïîâåðõíîñòè.

Ïîñòàâëåííà  çàäà÷à ðåøàåòñ  áëàãîäàð  òîìó, ÷òî â ñïîñîáå îðãàíèçàöèè òå÷åíè 
ðàáî÷åé ñðåäû â ýíåðãîïðåîáðàçóþùåì óñòðîéñòâå ðîòîðíîãî òèïà íåîáõîäèìîå
íàïðàâëåíèå è èíòåíñèâíîñòü òå÷åíè  ðàáî÷åé ñðåäû çàäàþò ãåîìåòðè÷åñêîé ôîðìîé
ðîòîðà è åãî ñòðóêòóðîé, ïðîíèöàåìîé â ðàçëè÷íûõ íàïðàâëåíè õ, âûïîëíåííîé èç
 ÷åèñòîãî ìàòåðèàëà. Â êà÷åñòâå  ÷åèñòîãî ìàòåðèàëà èñïîëüçîâàí êàòàëèòè÷åñêèé
ìàòåðèàë, à ïðîöåññû ýíåðãåòè÷åñêîãî, ìàññîâîãî îáìåíà è õèìè÷åñêîãî âçàèìîäåéñòâè 
ïðîèñõîä ò âíóòðè òåëà ðîòîðà ñ ó÷àñòèåì åãî ðàçâèòîé ïîâåðõíîñòè.

Ñïîñîá ðåàëèçóåòñ  â ýíåðãîïðåîáðàçóþùåì óñòðîéñòâå ðîòîðíîãî òèïà, êîòîðîå
ñîäåðæèò, ïî êðàéíåé ìåðå, îäèí ðîòîð, óñòàíîâëåííûé íà âàëó ñ âîçìîæíîñòüþ âðàùåíè 
è êîëëåêòîðû ïîäâîäà è îòâîäà ðàáî÷åé ñðåäû. Ðîòîð âûïîëíåí ëþáîé ãåîìåòðè÷åñêîé
ôîðìû, íàïðèìåð, â âèäå ïëîñêîãî äèñêà, êîíóñà, óñå÷åííîãî êîíóñà, øàðà, èç
ïðîíèöàåìîãî â ðàçëè÷íûõ íàïðàâëåíè õ  ÷åèñòîãî ìàòåðèàëà (ÂÏßÌ) ñ îáðàçîâàíèåì
êàíàëîâ äë  ïðîòåêàíè  ðàáî÷åé ñðåäû. Ðîòîð ìîæåò áûòü âûïîëíåí èç ìàòåðèàëà ñ
íåîäíîðîäíîé ïðîíèöàåìîñòüþ. Ðîòîð ïî ïåðèôåðèè ñíàáæåí êîëëåêòîðîì îòâîäà ðàáî÷åé
ñðåäû è òåïëà. Ðîòîð ìîæåò áûòü ñíàáæåí ïîâåðõíîñòüþ òåïëîîáìåíà, êîòîðà  ðàçìåùåíà
ñ îäíîé ñòîðîíû ðîòîðà, ïðîòèâîïîëîæíîé îäíîíàïðàâëåííîìó ïîòîêó ðàáî÷åé ñðåäû, èëè
âíóòðè ðîòîðà, ïðè ðàçíîíàïðàâëåííûõ ïîòîêàõ ðàáî÷åé ñðåäû. Â êà÷åñòâå  ÷åèñòîãî
ìàòåðèàëà èñïîëüçîâàí êàòàëèòè÷åñêèé ìàòåðèàë. Â êà÷åñòâå êàòàëèòè÷åñêîãî ìàòåðèàëà
èñïîëüçîâàí êåðàìè÷åñêèé èëè ìåòàëëè÷åñêèé íîñèòåëü, íà êîòîðûé íàíåñåí êàòàëèçàòîð.
Â êà÷åñòâå êàòàëèçàòîðà íà íîñèòåëü íàíåñåí, ïî êðàéíåé ìåðå, îäèí áëàãîðîäíûé
ìåòàëë, è/èëè îêñèä ìåòàëëà, âûáðàííîãî èç ãðóïïû, âêëþ÷àþùåé ïåðåõîäíûå ìåòàëëû IV
ïåðèîäà.

Óêàçàííûå ïðèçíàêè íå âû âëåíû â äðóãèõ òåõíè÷åñêèõ ðåøåíè õ ïðè èçó÷åíèè óðîâí 
äàííîé îáëàñòè òåõíèêè è, ñëåäîâàòåëüíî, ðåøåíèå  âë åòñ  íîâûì è èìååò
èçîáðåòàòåëüñêèé óðîâåíü.

Íà ôèã.1 èçîáðàæåíî ýíåðãîïðåîáðàçóþùåå óñòðîéñòâî ðîòîðíîãî òèïà èç ÂÏßÌ ñî
âñòðå÷íûì òå÷åíèåì ðàáî÷åé ñðåäû; íà ôèã.2 èçîáðàæåíî ýíåðãîïðåîáðàçóþùåå
óñòðîéñòâî ðîòîðíîãî òèïà èç ÂÏßÌ ñî âñòðå÷íûì òå÷åíèåì ðàáî÷åé ñðåäû è
ïîâåðõíîñòüþ òåïëîîáìåíà âíóòðè ðîòîðà; íà ôèã.3 èçîáðàæåíî ýíåðãîïðåîáðàçóþùåå
óñòðîéñòâî ðîòîðíîãî òèïà èç ÂÏßÌ ñ ïîâåðõíîñòüþ òåïëîîáìåíà, ðàñïîëîæåííîé ñ
ïðîòèâîïîëîæíîé ñòîðîíû ðîòîðà îò îäíîíàïðàâëåííîãî òå÷åíèåì ðàáî÷åé ñðåäû.

Ýíåðãîïðåîáðàçóþùåå óñòðîéñòâî ðîòîðíîãî òèïà ñîäåðæèò, ïî êðàéíåé ìåðå, îäèí
ðîòîð 1, óñòàíîâëåííûé íà âàëó ñ âîçìîæíîñòüþ âðàùåíè  è èìååò êîëëåêòîðû ïîäâîäà
ðàáî÷åé ñðåäû 2 è îòâîäà ðàáî÷åé ñðåäû è òåïëà 3. Ðîòîð 1 ìîæåò áûòü âûïîëíåí ëþáîé
ãåîìåòðè÷åñêîé ôîðìû, íàïðèìåð ïëîñêèé äèñê, êîíóñ, óñå÷åííûé êîíóñ, øàð, è òàê
äàëåå, ïðè ýòîì îí âûïîëíåí ïðîíèöàåìûì â ðàçëè÷íûõ íàïðàâëåíè õ èç ÂÏßÌ ñ
îáðàçîâàíèåì êàíàëîâ äë  ïðîòåêàíè  ðàáî÷åé ñðåäû ÷åðåç òåëî ðîòîðà. Ïðîíèöàåìûé
ðîòîð ìîæåò áûòü âûïîëíåí ñ íåîäíîðîäíîé ïðîíèöàåìîñòüþ èëè óïîð äî÷åííîé
(àíèçîòðîïíîé) ïðîíèöàåìîñòüþ. Ðîòîð 1 ìîæåò áûòü ñíàáæåí ïîâåðõíîñòüþ òåïëîîáìåíà
4. Ïîâåðõíîñòü òåïëîîáìåíà äë  îðãàíèçàöèè òå÷åíè  ìîæåò áûòü óñòàíîâëåíà, â ëþáîé
÷àñòè ðîòîðà. Ïðè îäíîíàïðàâëåííîì ïîòîêå ðàáî÷åé ñðåäû, ïîâåðõíîñòü òåïëîîáìåíà
ðàçìåùåíà ñ ïðîòèâîïîëîæíîé ïîòîêó ñòîðîíû ðîòîðà (ñì. ôèã.3). Ïðè ðàçíîíàïðàâëåííûõ
ïîòîêàõ ðàáî÷åé ñðåäû ïîâåðõíîñòü òåïëîîáìåíà ðàçìåùåíà âíóòðè òåëà ðîòîðà (ñì.
ôèã.2).

Ñïîñîá îñóùåñòâë åòñ  ñëåäóþùèì îáðàçîì.
Ñïîñîá îðãàíèçàöèè òå÷åíè  ðàáî÷åé ñðåäû â ýíåðãîïðåîáðàçóþùåì óñòðîéñòâå

ðîòîðíîãî òèïà çàêëþ÷àåòñ  â òîì, ÷òî ïðè âðàùåíèè ðîòîðà, èìåþùåãî îáúåìíóþ
êîíôèãóðàöèþ ëþáîé ãåîìåòðè÷åñêîé ôîðìû è ïðîíèöàåìîãî â ðàçëè÷íûõ (çàäàííûõ)
íàïðàâëåíè õ, ñîçäàåòñ  ïîëå äàâëåíè  â ðàáî÷åé ñðåäå, â ðåçóëüòàòå ÷åãî âîçíèêàåò
äâèæåíèå ñðåäû âíóòðè ðîòîðà è âî âíåøíåé ñðåäå,
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âñëåäñòâèå ñîçäàííîãî íà âíåøíåé ïîâåðõíîñòè ðîòîðà ðàñïðåäåëåíè  äàâëåíè ,
çàâèñ ùåãî îò êîíôèãóðàöèè ðîòîðà.

Òàêèì îáðàçîì, ÷åðåç ýíåðãîïðåîáðàçóþùåå óñòðîéñòâî ìîæíî îáåñïå÷èòü ïðîòåêàíèå
îäíîé, äâóõ è áîëåå ðàáî÷èõ ñðåä, íàõîä ùèõñ  â íåïîñðåäñòâåííîì êîíòàêòå ñ ðîòîðîì.
Ìåõàíè÷åñêà  ýíåðãè , íåîáõîäèìà  äë  òðàíñïîðòà ðàáî÷èõ ñðåä è ïîñëåäóþùåãî åå
èñïîëüçîâàíè , ïåðåäàåòñ  ðîòîðîì, à â òåëå ðîòîðà áëàãîäàð  åãî ðàçâèòîé âíóòðåííåé
ïîâåðõíîñòè îñóùåñòâë þòñ  âñå âèäû îáìåííûõ ïðîöåññîâ ðàáî÷èõ ñðåä: ñìåøåíèå,
òåïëîîáìåí, õèìè÷åñêèå ïðîöåññû, ðàçäåëåíèå ôàç è ò.ä.

Èíòåíñèâíîñòü òå÷åíè  ðàáî÷èõ ñðåä çàäàåòñ  ãåîìåòðè÷åñêîé ôîðìîé ðîòîðà,
íåîäíîðîäíîé ïðîíèöàåìîñòüþ ìàòåðèàëà ðîòîðà è ñêîðîñòüþ åãî âðàùåíè .

Ïðèìåð 1:
Ñïîñîá îðãàíèçàöèè òå÷åíè  ðàáî÷åé ñðåäû â ýíåðãîïðåîáðàçóþùåì óñòðîéñòâå, â

êîòîðîì óñòàíîâëåí íà âàëó âðàùåíè  ðîòîð, íàïðèìåð, â âèäå ïëîñêîãî äèñêà èç ÂÏßÌ è
èìåþòñ  êîëëåêòîðû ïîäâîäà ðàáî÷åé ñðåäû ñ êàæäîé ñòîðîíû ðîòîðà (ñì. ôèã.1), è
åäèíûé îòâîä ùèé êîëëåêòîð. Åñëè èñïîëüçóþò îäèíàêîâóþ ñðåäó (�À� è �À�), òî äàííîå
óñòðîéñòâî ðàáîòàåò êàê âåíòèë òîð èëè êîìïðåññîð ñ íèçêèì óðîâíåì àýðîäèíàìè÷åñêîãî
øóìà áëàãîäàð  ïîðèñòîñòè ðîòîðà. Åñëè ñðåäû �À� è �Â� ðàçëè÷íû, òî óñòðîéñòâî ñëóæèò
îäíîâðåìåííî ñìåñèòåëåì.

Ïðèìåð 2:
Ñïîñîá îðãàíèçàöèè òå÷åíè  ðàáî÷åé ñðåäû â ýíåðãîïðåîáðàçóþùåì óñòðîéñòâå, â

êîòîðîì óñòàíîâëåí íà âàëó âðàùåíè  ðîòîð, íàïðèìåð, â âèäå ïëîñêîãî äèñêà èç ÂÏßÌ, à
âíóòðè ðîòîðà óñòàíîâëåíà íåïðîíèöàåìà  äë  ñðåä �À� è �Â� ïîâåðõíîñòü òåïëîîáìåíà è
èìåþòñ  êîëëåêòîðû ïîäâîäà ðàáî÷åé ñðåäû ñ êàæäîé ñòîðîíû ðîòîðà (ñì. ôèã.2), è
åäèíûé îòâîä ùèé êîëëåêòîð.

Ïðè ýòîì äîïîëíèòåëüíûé ïîäâîä èëè îòâîä òåïëà ìîæåò îñóùåñòâë òüñ  ëó÷èñòûì
òåïëîîáìåíîì ñ êàæäîé èç ñòîðîí, à ïåðåïàä òåìïåðàòóð ìåæäó ñðåäàìè �À� è �Â� ìîæåò
áûòü èñïîëüçîâàí äë  âûðàáîòêè ýëåêòðîýíåðãèè, íàïðèìåð, ñ ïîìîùüþ
òåðìîýëåêòðè÷åñêèõ ïðåîáðàçîâàòåëåé.

Ïðèìåð 3:
Ñïîñîá îðãàíèçàöèè òå÷åíè  ðàáî÷åé ñðåäû â ýíåðãîïðåîáðàçóþùåì óñòðîéñòâå, â

êîòîðîì óñòàíîâëåí íà âàëó âðàùåíè  ðîòîð, íàïðèìåð, â âèäå ïëîñêîãî äèñêà èç ÂÏßÌ è
èìååòñ  êîëëåêòîð ïîäâîäà ðàáî÷åé ñðåäû ñ îäíîé ñòîðîíû ðîòîðà (ñì. ôèã.3), à
ïîâåðõíîñòü òåïëîîáìåíà ðàçìåùåíà ñ äðóãîé (îäíîé) ñòîðîíû ðîòîðà, ïðîòèâîïîëîæíîé
îäíîíàïðàâëåííîìó ïîòîêó ðàáî÷åé ñðåäû, ïðè÷åì òåïëîâûäåëåíèå (òåïëîïîãëîùåíèå)
ìîæåò ïðîèñõîäèòü íà âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè ðîòîðà çà ñ÷åò õèìè÷åñêèõ ðåàêöèé,
ñîðáöèîííûõ ïðîöåññîâ èëè ôàçîâûõ ïåðåõîäîâ.

Èñïîëüçîâàíèå çà âë åìîãî óñòðîéñòâà ðîòîðíîãî òèïà äë  ïðîâåäåíè  õèìè÷åñèõ
ïðîöåññîâ.

Äë  èçãîòîâëåíè  ðîòîðà çà âë åìîãî ýíåðãîïðåîáðàçóþùåãî óñòðîéñòâà èñïîëüçóþò
êåðàìè÷åñêèé èëè ìåòàëëè÷åñêèé ÂÏßÌ. Ïðåèìóùåñòâåííî íà ÂÏßÌ íàíîñ ò âòîðè÷íûé
íîñèòåëü èç γ-Àl2Î3. Âî âòîðè÷íûé íîñèòåëü ââîä ò êàòàëèòè÷åñêè àêòèâíóþ êîìïîçèöèþ,
ñîñòî ùóþ, íàïðèìåð, èç îäíîãî èëè íåñêîëüêèõ áëàãîðîäíûõ ìåòàëëîâ (Pt, Pd, Pt/Pd/Rh
è äð.) èëè îêñèäîâ ïåðåõîäíûõ ìåòàëëîâ (Ñr2Î3, ÑuÎ, ÑîÎ, ÌnÎ, èõ êîìïîçèöèè è äð.).
Âûáîð ìàòåðèàëà îñíîâû (ÂÏßÌ) è ñîñòàâà êàòàëèòè÷åñêîé êîìïîçèöèè îïðåäåë åòñ 
ïàðàìåòðàìè ïðîöåññà (ñîñòàâ, òåìïåðàòóðà, àãðåññèâíîñòü ñðåäû).

Ïðèìåð 4. Äë  ñæèãàíè  òîïëèâà (ïðèðîäíîãî ãàçà) èñïîëüçîâàëè ðîòîð â âèäå ïëîñêîãî
äèñêà, èçãîòîâëåííûé èç êåðàìè÷åñêîãî ÂÏßÌ ñ âòîðè÷íûì íîñèòåëåì, â êà÷åñòâå
êàòàëèòè÷åñêîé êîìïîçèöèè ââåëè îêñèä ìàðãàíöà è ìåëêîäèñïåðñíûé ïàëëàäèé â
êîëè÷åñòâàõ ñîîòâåòñòâåííî 5 è 0,1 ìàñ.% ïî îòíîøåíèþ ê ìàññå âòîðè÷íîãî íîñèòåë 
ëèáî ìåëêîäèñïåðñíóþ ïëàòèíó â êîëè÷åñòâå 0,5 ìàñ.% ïî îòíîøåíèþ ê ìàññå âòîðè÷íîãî
íîñèòåë . Ïðåäâàðèòåëüíî ðîòîð íàãðåëè äî òåìïåðàòóðû çàæèãàíè  (200-250°Ñ), çàòåì
âêëþ÷èëè ïîäà÷ó ïðèðîäíîãî ãàçà è âîçäóõà, â êàíàëàõ ðîòîðà íà÷àëñ  ïðîöåññ îêèñëåíè 
ïðèðîäíîãî ãàçà ñ âûäåëåíèåì òåïëà, è íàãðåâ ðîòîðà îòêëþ÷èëè. Íà âûõîäå ïîëó÷èëè
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ãîð ÷èé âîçäóõ.
Ïðèìåð 5. Äë  ïðîöåññà î÷èñòêè ïðîìûøëåííûõ ãàçîâûõ âûáðîñîâ, ñîäåðæàùèõ

îðãàíè÷åñêèå ñîåäèíåíè , îêñèä óãëåðîäà è ìåëêîäèñïåðñíóþ ñàæó, èñïîëüçîâàëè ðîòîð,
èçãîòîâëåííûé èç ìåòàëëè÷åñêîãî ÂÏßÌ (íèêåë , íèõðîìà, èíâàðà, êîððîçèîííî-ñòîéêîé
ñòàëè). Íà ÂÏßÌ íàíåñåí âòîðè÷íûé íîñèòåëü γ-Àl2Î3. Â êà÷åñòâå àêòèâíîãî êîìïîíåíòà
íàíåñåíà ìåëêîäèñïåðñíà  ïëàòèíà â êîëè÷åñòâå 0,5 ìàñ.% ïî îòíîøåíèþ ê ìàññå
âòîðè÷íîãî íîñèòåë . Â ñëó÷àå, åñëè òåìïåðàòóðà î÷èùàåìûõ ãàçîâ íèæå 200-250°Ñ,
ðîòîð ïðåäâàðèòåëüíî ïðîãðåâàëè. Çàòåì âêëþ÷èëè ïîäà÷ó î÷èùàåìûõ ãàçîâ è
îçîíîâîçäóøíîé ñìåñè. Â êàíàëàõ ðîòîðà ïðîèñõîäèëî îêèñëåíèå îðãàíè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé
è îêñèäà óãëåðîäà. Òâåðäûå ÷àñòèöû ñàæè çàäåðæèâàëèñü â ïîðàõ è îêèñë ëèñü. Íà âûõîäå
ïîëó÷èëè âîçäóõ, î÷èùåííûé îò òîêñè÷íûõ êîìïîíåíòîâ è ÷àñòèö ñàæè.

Ïðèâåäåííûå ïðèìåðû ïîêàçûâàþò ðàáîòîñïîñîáíîñòü çà âë åìîãî èçîáðåòåíè .
Îïèñàííûå â ïðèìåðàõ ñîñòàâû êàòàëèçàòîðîâ íå  âë þòñ  èñ÷åðïûâàþùèìè. Ðîòîð
çà âë åìîãî óñòðîéñòâà, èçãîòîâëåííûé èç ÂÏßÌ, ìîæåò îáëàäàòü òàêèìè êà÷åñòâàìè, êàê
æàðîñòîéêîñòü, ïðî÷íîñòü, íèçêîå ãèäðàâëè÷åñêîå ñîïðîòèâëåíèå, âûñîêîðàçâèòà 
ïîâåðõíîñòü, äëèòåëüíûé ðåñóðñ ðàáîòû, â çàâèñèìîñòè îò åãî íàçíà÷åíè .

Ýêñïåðèìåíòàëüíà  ïðîâåðêà ïðåäëàãàåìîãî òåõíè÷åñêîãî ðåøåíè  ïîêàçàëà, ÷òî
ìàêñèìàëüíûé íàïîð òðàíñïîðòèðóåìîé ðàáî÷åé ñðåäû (âîçäóõà) ñîîòâåòñòâóåò
ñêîðîñòíîìó íàïîðó, îïðåäåëåííîìó ïî îêðóæíîé ñêîðîñòè âðàùàþùåãîñ  äèñêà, à ðàñõîä
ñîîòâåòñòâóåò ðàñõîäíûì õàðàêòåðèñòèêàì öåíòðîáåæíûõ âåíòèë òîðîâ ñîîòâåòñòâóþùèõ
ðàçìåðîâ ñ ó÷åòîì ãèäðàâëè÷åñêîé ïðîíèöàåìîñòè äèñêîâ. Ïðè ýòîì ïðè ïîëíîñòüþ
îòêðûòûõ îáåèõ èëè îäíîé òîðöåâûõ ñòîðîí äèñêà îáåñïå÷èâàëñ  ðàâíîìåðíûé âõîä
ðàáî÷åé ñðåäû (âîçäóõà) â îñåâîì íàïðàâëåíèè.

Ýôôåêòèâíûå êîýôôèöèåíòû òåïëîîòäà÷è íà íåïðîíèöàåìîé ïîâåðõíîñòè
òåïëîîáìåíà, èìåþùåé íàäåæíûé òåïëîâîé êîíòàêò ñ ìåòàëëè÷åñêèì ÂÏßÌ, ñîñòàâë ë
âåëè÷èíó 500-1500 Âò/ì2 °Ê - â çàâèñèìîñòè îò ìàòåðèàëà ðîòîðà è åãî ïëîòíîñòè.
Èññëåäîâàíè  ïðîâîäèëèñü íà äèñêàõ ðîòîðàõ äèàìåòðîì îò 100 äî 220 ìì ïðè ñêîðîñò õ
âðàùåíè  äî 6000 îá/ìèí, òîëùèíà äèñêîâ 7-16 ìì. Ìàòåðèàë - ìåäü è íåðæàâåþùà 
ñòàëü.

Ïî ñðàâíåíèþ ñ ìíîãîäèñêîâûìè ýíåðãîïðåîáðàçóþùèìè óñòðîéñòâàìè (ïðîòîòèïîì)
ïðåäëàãàåìûé ñïîñîá è óñòðîéñòâî ïîçâîë þò ïðè òåõ æå îêðóæíûõ ñêîðîñò õ ðîòîðà è
ðàñõîäíûõ ñðåä èìåòü â ~ 4 ðàçà áîëüøèé íàïîð è â ~ 5 ðàç ìåíüøèé ðàçìåð ðîòîðà â
îñåâîì íàïðàâëåíèè, ñ ñóùåñòâåííî áîëüøèìè âîçìîæíîñò ìè ðåàëèçàöèè òåïëî-
ìàññîîáìåííûõ è äðóãèõ ïðîöåññàõ ýíåðãîïðåîáðàçîâàíè .

Ïðåäåëüíûå âîçìîæíîñòè óñòðîéñòâ ëèìèòèðóþòñ  ìåõàíè÷åñêèìè ñâîéñòâàìè
ïðîíèöàåìûõ ìàòåðèàëîâ.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Ñïîñîá îðãàíèçàöèè òå÷åíè  ðàáî÷åé ñðåäû â ýíåðãîïðåîáðàçóþùåì óñòðîéñòâå

ðîòîðíîãî òèïà, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî íàïðàâëåíèå è èíòåíñèâíîñòü òå÷åíè  ðàáî÷åé
ñðåäû çàäàþò ôîðìîé ðîòîðà è åãî  ÷åèñòîé ñòðóêòóðîé, ïðîíèöàåìîé â ðàçëè÷íûõ
íàïðàâëåíè õ, â êà÷åñòâå  ÷åèñòîãî ìàòåðèàëà èñïîëüçîâàí êàòàëèòè÷åñêèé ìàòåðèàë,
ïðè÷åì ïðîöåññû ýíåðãåòè÷åñêîãî, ìàññîâîãî îáìåíà è õèìè÷åñêîãî âçàèìîäåéñòâè 
ïðîèñõîä ò âíóòðè òåëà ðîòîðà ñ ó÷àñòèåì åãî ðàçâèòîé ïîâåðõíîñòè.

2. Ýíåðãîïðåîáðàçóþùåå óñòðîéñòâî ðîòîðíîãî òèïà, ñîäåðæàùåå, ïî êðàéíåé ìåðå,
îäèí ðîòîð, óñòàíîâëåííûé íà âàëó ñ âîçìîæíîñòüþ âðàùåíè , êîëëåêòîðû ïîäâîäà è
îòâîäà ðàáî÷åé ñðåäû, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî ðîòîð âûïîëíåí ëþáîé ãåîìåòðè÷åñêîé
ôîðìû, íàïðèìåð äèñê, êîíóñ, óñå÷åííûé êîíóñ, øàð, èç ïðîíèöàåìîãî â ðàçëè÷íûõ
íàïðàâëåíè õ  ÷åèñòîãî ìàòåðèàëà ñ îáðàçîâàíèåì êàíàëîâ âíóòðè òåëà ðîòîðà äë 
ïðîòåêàíè  ðàáî÷åé ñðåäû, ïðè ýòîì êîëëåêòîð îòâîäà ðàáî÷åé ñðåäû è òåïëà ðàçìåùåí
ïî ïåðèôåðèè ðîòîðà.

3. Ýíåðãîïðåîáðàçóþùåå óñòðîéñòâî ðîòîðíîãî òèïà ïî ï.2, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî
ïðîíèöàåìûé ðîòîð âûïîëíåí èç ìàòåðèàëà ñ íåîäíîðîäíîé ïðîíèöàåìîñòüþ.
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4. Ýíåðãîïðåîáðàçóþùåå óñòðîéñòâî ðîòîðíîãî òèïà ïî ëþáîìó èç ïï.2 è 3,
îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî ðîòîð ñíàáæåí ïîâåðõíîñòüþ òåïëîîáìåíà.

5. Ýíåðãîïðåîáðàçóþùåå óñòðîéñòâî ðîòîðíîãî òèïà ïî ï.4, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî
ïîâåðõíîñòü òåïëîîáìåíà ðàçìåùåíà ñ îäíîé ñòîðîíû ðîòîðà, ïðîòèâîïîëîæíîé
îäíîíàïðàâëåííîìó ïîòîêó ðàáî÷åé ñðåäû.

6. Ýíåðãîïðåîáðàçóþùåå óñòðîéñòâî ðîòîðíîãî òèïà ïî ï.4, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî
ïîâåðõíîñòü òåïëîîáìåíà ðàçìåùåíà âíóòðè ðîòîðà ïðè ðàçíîíàïðàâëåííûõ ïîòîêàõ
ðàáî÷åé ñðåäû.

7. Ýíåðãîïðåîáðàçóþùåå óñòðîéñòâî ðîòîðíîãî òèïà ïî ëþáîìó èç ïï.2-6, îòëè÷àþùååñ 
òåì, ÷òî â êà÷åñòâå  ÷åèñòîãî ìàòåðèàëà èñïîëüçîâàí êàòàëèòè÷åñêèé ìàòåðèàë.

8. Ýíåðãîïðåîáðàçóþùåå óñòðîéñòâî ðîòîðíîãî òèïà ïî ï.7, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî â
êà÷åñòâå êàòàëèòè÷åñêîãî ìàòåðèàëà èñïîëüçîâàí êåðàìè÷åñêèé èëè ìåòàëëè÷åñêèé
íîñèòåëü, íà êîòîðûé íàíåñåí êàòàëèçàòîð.

9. Ýíåðãîïðåîáðàçóþùåå óñòðîéñòâî ðîòîðíîãî òèïà ïî ï.8, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî â
êà÷åñòâå êàòàëèçàòîðà íà íîñèòåëü íàíåñåí, ïî êðàéíåé ìåðå, îäèí áëàãîðîäíûé ìåòàëë,
è/èëè îêñèä ìåòàëëà, âûáðàííîãî èç ãðóïïû, âêëþ÷àþùåé ïåðåõîäíûå ìåòàëëû IV ïåðèîäà.
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