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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê îáëàñòè àýðîäèíàìèêè è ãèäðîäèíàìèêè è ìîæåò íàéòè
ïðèìåíåíèå äë  óëó÷øåíè  îáòåêàíè  ñàìîëåòîâ, àâòîìîáèëåé, êîðàáëåé, ëîïàòîê òóðáèí,
ëîïàñòåé âåðòîëåòà èëè ëîïàñòåé ðîòîðà âåòðîýíåðãåòè÷åñêîé óñòàíîâêè, à òàêæå äë 
óëó÷øåíè  äâèæåíè  ïîòîêîâ æèäêîñòè è ãàçà â ðàñøèð þùèõñ  êàíàëàõ (â äèôôóçîðàõ).

Èçâåñòíî òåõíè÷åñêîå ðåøåíèå, â êîòîðîì äë  óïðàâëåíè  îáòåêàíèåì èñïîëüçóåòñ 
óñòðîéñòâî - ðåãóë òîð ïîëîæåíè  òî÷êè îòðûâà ïîòîêà, ïðåäíàçíà÷åííûé äë  ñîçäàíè 
çàâèõðåíèé â ïîãðàíè÷íîì ñëîå [1]. Òóðáóëèçàòîð ïðåäñòàâë åò âûäâèæíîé ñòåðæåíü,
âûñòóïàþùèé çà îáøèâêó òåëà â íàáåãàþùèé ïîòîê. Â àýðîäèíàìè÷åñêîé "òåíè"
òóðáóëèçàòîðà ðàñïîëîæåí äàò÷èê âèõðåé, ÷åðåç ïðîöåññîð ñâ çàííûé ñ ïðèâîäîì
òóðáóëèçàòîðà. Ïðîöåññîð ñîïîñòàâë åò ñèãíàë äàò÷èêà ñ ïàðàìåòðàìè ïîòîêà,
çàïèñàííûìè â ïàì òè, è ÷åðåç ïðèâîä âûäâèãàåò òóðáóëèçàòîð íà âûñîòó, íåîáõîäèìóþ
äë  ñîçäàíè  îïòèìàëüíûõ óñëîâèé îáòåêàíè .

Íåäîñòàòêîì äàííîãî òåõíè÷åñêîãî ðåøåíè   âë åòñ  òî, ÷òî ýòî óñòðîéñòâî
óñòàíàâëèâàåòñ  ïåðåä ëèíèåé îòðûâà è ïîçâîë åò ñîçäàòü îïòèìàëüíûå óñëîâè 
îáòåêàíè  òîëüêî â ñëåäå (â àýðîäèíàìè÷åñêîé "òåíè") çà ñòåðæíåì, à íå ïî âñåé øèðèíå
(âñåìó ðàçìàõó) îáëàñòè îòðûâà.

Íàèáîëåå áëèçêèìè ê ïðåäëàãàåìîìó òåõíè÷åñêîìó ðåøåíèþ  âë þòñ : êðûëî ñ
óñòðîéñòâîì óïðàâëåíè  ñðûâîì ïîòîêà [2], ñïîñîá ïîâûøåíè  ýôôåêòèâíîñòè ðàáîòû
ëîïàñòè [3].

Àíàëîã, îïèñàííûé â ïàòåíòå [2], ïðåäñòàâë åò êðûëî, ó êîòîðîãî èç ïîâåðõíîñòè
êðûëà ïàðàëëåëüíî ïåðåäíåé êðîìêå âûäâèãàþòñ  ëîêàëüíûå âûñòóïû, ÷òî ïîçâîë åò
óïðàâë òü îòðûâíûì îáòåêàíèåì. Ïðè âûäâèæåíèè âûñòóïîâ íà áîëüøèõ óãëàõ àòàêè êðûëà
óñòðàí åòñ  ñðûâ ïîòîêà ñ ïåðåäíåé êðîìêè è, òàêèì îáðàçîì, óâåëè÷èâàåòñ  êðèòè÷åñêèé
óãîë àòàêè êðûëà, äî êîòîðîãî êðûëî ñîõðàí åò ñâîè íåñóùèå ñâîéñòâà.

Îäíàêî äàííîå ðåøåíèå èìååò íåäîñòàòêè, òàê êàê òðåáóåò ïîñòî ííîãî ðàñõîäà ýíåðãèè
äë  âûäâèæåíè  è óáèðàíè  óïðàâë þùåãî ýëåìåíòà. Åñëè æå ëîêàëüíûå âûñòóïû íå
óáèðàòü, òî âîçðàñòàåò âðåäíîå ñîïðîòèâëåíèå íà ðåæèìàõ áåçîòðûâíîãî îáòåêàíè  êðûëà.

Ïðîòîòèï, îïèñàííûé â ïàòåíòå [3], ýòî ñïîñîá ïîâûøåíè  ýôôåêòèâíîñòè ðàáîòû
ëîïàñòè. Ëîïàñòü âûïîëíåíà â âèäå êðûëà è íà ïîâåðõíîñòè ëîïàñòè ñî ñòîðîíû,
ïðîòèâîïîëîæíîé íàáåãàþùåìó ïîòîêó âîçäóõà, îñóùåñòâë þò îòñîñ ïîãðàíè÷íîãî ñëî 
÷åðåç ñèñòåìó ùåëåâèäíûõ îòâåðñòèé. Ëîïàñòü âûïîëíåíà ñ òîëñòûì àýðîäèíàìè÷åñêèì
ïðîôèëåì, ïðè ýòîì îòñîñ âîçäóõà îñóùåñòâë þò ÷åðåç ñèñòåìó âûïîëíåííûõ âäîëü
ëîïàñòè ùåëåâèäíûõ îòâåðñòèé â âûïîëíåííûå ïîä ýòèìè îòâåðñòè ìè âäîëü ïîñëåäíèõ
êàâåðíû ñ öåíòðàëüíûì ïðîäîëüíûì ïîëûì òåëîì â êàæäîé èç íèõ, îáðàçóþùèì â êàæäîé
êàâåðíå êîëüöåâîé êàíàë ñ ôîðìèðîâàíèåì â ïîñëåäíåì íàáåãàþùèì ïîòîêîì âîçäóõà
âèõðåîáðàçíîãî ïîòîêà. Èç êàâåðí è èç öåíòðàëüíûõ òåë îñóùåñòâë þò îòñîñ âîçäóõà
÷åðåç îòâîäíûå êàíàëû, à èç ïîñëåäíèõ âîçäóõ âûâîä ò çà ïðåäåëû ëîïàñòè, ïðè÷åì
âíóòðè êàâåðí ïóòåì óñòàíîâêè ïåðåãîðîäîê è íà âíåøíåé ïîâåðõíîñòè ëîïàñòè ïóòåì
óñòàíîâêè ðåáåð îãðàíè÷èâàþò îòåêàíèå ïîòîêà âîçäóõà âäîëü êàâåðí è âäîëü ëîïàñòè.

Íåäîñòàòêè ýòîãî ìåòîäà çàêëþ÷àþòñ  â òîì, ÷òî îí òðåáóåò ñëîæíîãî âíóòðåííåãî
òåõíè÷åñêîãî óñòðîéñòâà ëîïàñòè è äîïîëíèòåëüíîãî ðàñõîäà ýíåðãèè íà îòñîñ
ïîãðàíè÷íîãî ñëî  è íà ñîçäàíèå âèõðåâîãî äâèæåíè  â êàâåðíàõ. Ðåáðà íà ïîâåðõíîñòè
êðûëà, ïðèçâàííûå îãðàíè÷èâàòü îáòåêàíèå ïîòîêà âäîëü ëîïàñòè, äîëæíû èìåòü áîëüøóþ
äëèíó, áëèçêóþ ê ðàçìåðó ñàìîé ëîïàñòè.

Â ïðåäëàãàåìîì ñïîñîáå óïðàâëåíèå îáòåêàíèåì îñóùåñòâë þò ñ ïîìîùüþ ïåðåãîðîäîê
è âûäóâà âîçäóõà èç ùåëåâèäíûõ îòâåðñòèé, ðàñïîëîæåííûõ íà îáòåêàåìîé ïîâåðõíîñòè
âäîëü ïîòîêà, ïîçàäè ëèíèè îòðûâà ïîãðàíè÷íîãî ñëî  íà ëèíèè ðàñòåêàíè  òðåõìåðíîãî
âîçâðàòíîãî òå÷åíè , ïðè ýòîì ùåëåâèäíûå îòâåðñòè  ðàçìåùåíû ìåæäó ïåðåãîðîäîê.

Ïðåäëàãàåìûé ñïîñîá âîçäåéñòâè  íà ïîòîê èñêëþ÷àåò òðàíñâåðñàëüíîå (ïîïåðå÷íîå)
òå÷åíèå ïîòîêà æèäêîñòè èëè ãàçà.

Çàäà÷åé èçîáðåòåíè   âë åòñ  îáåñïå÷åíèå áåçîòðûâíîãî äâèæåíè  ïîòîêà æèäêîñòè
èëè ãàçà íà ïîâåðõíîñòè äâèæóùèõñ  îáúåêòîâ, íàïðèìåð íà êðûëü õ èëè íàä çàäíåé
÷àñòüþ ëåãêîâîãî àâòîìîáèë , ïîñðåäñòâîì âîçäåéñòâè  íà âíóòðåííþþ ñòðóêòóðó îáëàñòè
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îòðûâà. Óñòðàíåíèå îòðûâà ïîòîêà ïîçâîë åò óìåíüøèòü ñîïðîòèâëåíèå äâèæåíèþ òåëà,
óìåíüøèòü ðàñõîä òîïëèâà èëè óâåëè÷èòü ñêîðîñòü äâèæåíè .

Ïîñòàâëåííà  çàäà÷à äîñòèãàåòñ  áëàãîäàð  óïðàâëåíèþ îòðûâîì ïîòîêà íà
îáòåêàåìîé ïîâåðõíîñòè, êîòîðûé âêëþ÷àåò ìåõàíè÷åñêîå âîçäåéñòâèå íà âèõðåâîå
òå÷åíèå, âîçíèêàþùåå â çîíå îòðûâà. Äë  ýòîãî âîçäåéñòâèå íà ïîòîê îñóùåñòâë þò ñ
ïîìîùüþ ïåðåãîðîäîê è âûäóâà âîçäóõà èç ùåëåâèäíûõ îòâåðñòèé, ðàñïîëîæåííûõ íà
îáòåêàåìîé ïîâåðõíîñòè âäîëü ïîòîêà, ïîçàäè ëèíèè îòðûâà ïîãðàíè÷íîãî ñëî  íà ëèíèè
ðàñòåêàíè  òðåõìåðíîãî âîçâðàòíîãî òå÷åíè . Ùåëåâèäíûå îòâåðñòè  ðàçìåùàþò ìåæäó
ïåðåãîðîäêàìè.

Âîçäóõ â ùåëåâèäíûå îòâåðñòè  ïîäàþò èç âîçäóõîçàáîðíèêà ïî êàíàëàì,
ðàñïîëîæåííûì âíóòðè îáòåêàåìîé ïîâåðõíîñòè, à ñêîðîñòü âûäóâà âîçäóõà ÷åðåç
ùåëåâèäíûå îòâåðñòè  ðåãóëèðóþò ñ ïîìîùüþ êîìïðåññîðà.

Â äàííîì ñïîñîáå ïðåäëàãàåòñ  â çîíå âîçìîæíîãî îòðûâà óñòàíàâëèâàòü íåïîäâèæíûå
(ñòàöèîíàðíûå) ïåðåãîðîäêè è ùåëåâèäíûå îòâåðñòè , îðèåíòèðîâàííûå âäîëü ïîòîêà è
ïðåï òñòâóþùèå ïîïåðå÷íîìó òå÷åíèþ æèäêîñòè èëè ãàçà â îáëàñòè îòðûâà. Òàêîé ìåòîä
óïðàâëåíè  áûë îïðåäåëåí â ðåçóëüòàòå ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé â
àýðîäèíàìè÷åñêîé òðóáå. Áûëî îáíàðóæåíî, ÷òî ñóùåñòâóåò âçàèìîñâ çü ìåæäó âèõð ìè è
îáëàñòüþ îòðûâà â öåëîì. Åñëè ïîìåøàòü îáðàçîâàíèþ âèõðåâûõ ñòðóêòóð, òî ìîæíî
ïîëíîñòüþ óñòðàíèòü îòðûâ, êîòîðûé  âë åòñ  âðåäíûì  âëåíèåì, ïîñêîëüêó óâåëè÷èâàåò
ñîïðîòèâëåíèå äâèæåíèþ òåëà.

Ïåðåãîðîäêè öåëåñîîáðàçíî óñòàíàâëèâàòü íå íà âñåé îáòåêàåìîé ïîâåðõíîñòè, à ëèøü
íà íåáîëüøîì ó÷àñòêå ïîïåðå÷íîãî òå÷åíè , êîòîðîå âîçíèêàåò â çîíå îòðûâà ïîòîêà îò
îáòåêàåìîé ïîâåðõíîñòè. Äë  òàêîãî âîçäåéñòâè  òðåáóåòñ  ïåðåãîðîäêà ãîðàçäî ìåíüøåãî
ðàçìåðà, ÷åì â ïðîòîòèïå [3] (êàê ïî ïðîò æåííîñòè âäîëü õîðäû êðûëà, òàê è ïî âûñîòå
è òîëùèíå).

Â îòëè÷èå îò èçâåñòíûõ ñïîñîáîâ â ïðåäëàãàåìîì îñóùåñòâë þò íå îòñîñ âîçäóõà, à åãî
âäóâ ÷åðåç ùåëåîáðàçíûå îòâåðñòè  íà îáòåêàåìóþ ïîâåðõíîñòü, ÷òî îáåñïå÷èâàåò
áåçîòðûâíîå îáòåêàíèå. Ïðè ýòîì ùåëè, â îòëè÷èå îò ïðîòîòèïà [3], ðàñïîëîæåíû âäîëü
ïîòîêà.

Óêàçàííûå ïðèçíàêè íå âû âëåíû â äðóãèõ òåõíè÷åñêèõ ðåøåíè õ ïðè èçó÷åíèè óðîâí 
äàííîé îáëàñòè òåõíèêè è, ñëåäîâàòåëüíî, ðåøåíèå  âë åòñ  íîâûì è èìååò
èçîáðåòàòåëüñêèé óðîâåíü.

Íà ÷åðòåæå ïîêàçàíà ñõåìà òå÷åíè  íà îáòåêàåìîé ïîâåðõíîñòè êðûëà ñàìîëåòà.
Ñïîñîá óïðàâëåíè  îòðûâîì ïîòîêà îñóùåñòâë åòñ  ñëåäóþùèì îáðàçîì.
Ðàññìîòðèì ñïîñîá óïðàâëåíè  îòðûâîì ïîòîêà íà îáòåêàåìîé ïîâåðõíîñòè ïð ìîãî

êðûëà ñàìîëåòà. Ïðè äâèæåíèè íà êðûëå âîçíèêàåò ëèíè  îòðûâà ïîòîêà 1. Â îáëàñòè
îòðûâà íàáëþäàåòñ  âîçâðàòíîå òå÷åíèå îò çàäíåé êðîìêè êðûëà ê ïåðåäíåé, è âîçíèêàþò
íåæåëàòåëüíûå êðóïíîìàñøòàáíûå âèõðè 2, âðàùàþùèåñ  â ïëîñêîñòè êðûëà, êîòîðûå
ñîçäàþò ïîïåðå÷íîå òå÷åíèå îò öåíòðà êðûëà ê åãî áîêîâûì êðîìêàì è ïðèâîä ò ê ñðûâó
ïîòîêà. Óïðàâëåíèå îáòåêàíèåì îñóùåñòâë þò ñ ïîìîùüþ ïåðåãîðîäîê 3 è âûäóâà âîçäóõà
èç ùåëåâèäíûõ îòâåðñòèé 4, ðàñïîëîæåííûõ íà îáòåêàåìîé ïîâåðõíîñòè âäîëü ïîòîêà,
ïîçàäè ëèíèè îòðûâà ïîãðàíè÷íîãî ñëî  íà ëèíèè ðàñòåêàíè  5 òðåõìåðíîãî âîçâðàòíîãî
òå÷åíè  âäîëü âñåé äëèíû êðûëà. Ïåðåãîðîäêè è âûäóâ âîçäóõà èç ùåëåâèäíûõ îòâåðñòèé
ïðåï òñòâóþò ðàñïðîñòðàíåíèþ ïîïåðå÷íîãî òå÷åíè  âäîëü ïîâåðõíîñòè êðûëà. Ïðè÷åì
ïåðåãîðîäêè è ùåëåâèäíûå îòâåðñòè  èìåþò îïòèìàëüíûå ðàçìåðû, âëè þùèå íà
àýðîäèíàìè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè, êîòîðûå ìîæíî ïîñ÷èòàòü îòíîñèòåëüíî ïðîäîëüíîãî
ðàçìåðà îáëàñòè îòðûâà: ïåðåãîðîäêè èìåþò äëèíó íå áîëåå 50% ïðîäîëüíîãî ðàçìåðà
îáëàñòè îòðûâà, âûñîòó íå áîëåå 20% äëèíû ïåðåãîðîäêè è òîëùèíó íå ìåíåå 5% âûñîòû
è íå áîëåå 10% âûñîòû ïåðåãîðîäêè; ùåëåâèäíûå îòâåðñòè , ðàçìåùåíû ìåæäó
ïåðåãîðîäêàìè è èìåþò äëèíó íå áîëåå 50% ïðîäîëüíîãî ðàçìåðà îáëàñòè îòðûâà è
øèðèíó íå áîëåå 5% äëèíû. Âîçäóõ â ùåëåâèäíûå îòâåðñòè  ïîäàþò èç âîçäóõîçàáîðíèêà
ïî êàíàëàì, ðàñïîëîæåííûì âíóòðè îáòåêàåìîé ïîâåðõíîñòè (íå ïîêàçàíî), à ñêîðîñòü
âûäóâà âîçäóõà ÷åðåç ùåëåâèäíûå îòâåðñòè  ðåãóëèðóþò ñ ïîìîùüþ êîìïðåññîðà (íå
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ïîêàçàíî).
Ñîâìåñòíîå èñïîëüçîâàíèè ïåðåãîðîäîê è ùåëåâèäíûõ îòâåðñòèé ïîçâîë åò ïîâûñèòü

ýôôåêòèâíîñòü óïðàâëåíè  îáòåêàíèåì.
Àíàëîãè÷íûì ñïîñîáîì ìîæåò îñóùåñòâë òüñ  óïðàâëåíèå îáòåêàíèåì ïîòîêà íà çàäíåé

÷àñòè ëåãêîâîãî àâòîìîáèë . Ïåðåãîðîäêè è ùåëåâèäíûå îòâåðñòè  ðàñïîëàãàþò íà çàäíåì
ñêàòå êðûøè àâòîìîáèë , ãäå âîçíèêàþò ïîïåðå÷íûå òå÷åíè .

Óêàçàííûé ñïîñîá âîçäåéñòâè  îñíîâàí íà ðåçóëüòàòàõ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ
èññëåäîâàíèé â àýðîäèíàìè÷åñêèõ òðóáàõ Èíñòèòóòà. Áûëî îáíàðóæåíî, ÷òî âîçäåéñòâèå
íà ïîïåðå÷íîå òå÷åíèå ïðåäîòâðàùàåò îáðàçîâàíèå êðóïíîìàñøòàáíûõ âèõðåé è ïðèâîäèò
ê òîìó, ÷òî âìåñòî îòðûâà íà ïîâåðõíîñòè íàáëþäàåòñ  áåçîòðûâíîå ïðèñîåäèíåííîå
òå÷åíèå.
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